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SOLARTHERMIE

Solarthermie auf Malta

EINE VAKUUM-ROHRENANLAGE
FUR EINEN HOTELNEUBAU

Eine jahrliche Globalstrahlungs-
menge von 1902 kWh,/m2 auf
Malta bietet glinstige Vorausset-
zungen, fiir die Nutzung der
Sonnenenergie. Sie erfordert
aber auch einen erfahrenen Part-
ner mit geeigneter System-
technik und dem ndtigen Know-
how, um eine Abdeckung der
Warmwasserbereitung von 93 %
in einem GroBprojekt wie dem
Hotel .The George™ (

50

) zu erzielen. Das
hoteleigene Solarkraftwerk des 2010 neu
erdffneten Hotels liefert pro Jahr eine Ener-
giemenge von 133600 kWh fiir die Warm-
wasserbereitung. Auf einen zusitzlichen
Heizkessel wurde verzichtet — es gibt nur
eine elektrische Nachheizung fiir den Notfall.
Trotz eines ebenso leistungsstarken wie ver-
lasslichen Solarsystems erscheint dies ange-
sichts der gesetzlichen Auflagen fiir den
Hotelbetreiber nicht ganz ohne Risiko: Die
maltesische Gesetzgebung verlangt, dass

innerhalb einer Minute warmes Wasser mit
60 °C aus der Badarmatur auslauft - andern-
falls kann die umgehende Sperrung des
Objekts drohen, wenn fiir die Nutzer mit
gesundheitlichen Risiken zu rechnen ist.

Im Juni 2010 erwartete der im pulsierenden
Stadtviertel 5t. Julian's gelegene Neubau des
Hotels .The George™ bereits seine ersten
Feriengaste. Erst wenige Wochen zuvor hat-
te die GroB-Solarwdrmeanlage ihren Testlauf



erfolgreich bestanden und wurde anschlie-
Bend von den zustindigen Behdrden abge-
nommen. Uber das Flachdach verteilen sich
42 Vakuum-Rhrenkollektoren, die auf einer
Gesamt-Kollektorflache von 126 m2 die Son-
nenenergie fir die Trinkwassererwarmung
liefern. Uber eine rund 40m lange Solar-
leitung wird die Solarwarme in den Keller des
Hotelgebdudes transportiert, wo eine aus 19
Solarspeichern bestehende Tankbatterie
steht. Die Solarspeicher halten zusammen
9500 | solar erwarmtes Heizwasser bereit, um
damit im Durchlaufverfahren das Trinkwasser
auf 65 °C zu erwdrmen.

Bei voller Belegung des Hauses verbrauchen
rund 200 Hotelg3ste pro Tag etwa 10000 L
Warmwasser. Diese GroBenordnung zur
Bemessung der solaren Warmwasserbereitung
hatte Angela Zammit, Managing Director von
Wiirth Malta, im Sommer 2009 an das deut-
sche Tochterunternehmen IVT GmbH & Co.
KG dbermittelt. Die Solar-Spezialisten von

IVT berechneten mit einem Simulations-

programm, in welcher GroBe die solarther-
mische Anlage einerseits wirtschaftlich ist,
gleichzeitig aber auch einen mioglichst ho-
hen solaren Deckungsanteil liefert.Die
Anlagendimensionierung ergab, dass die
Solaranlage pro Jahr die Energiemenge von
rund 133 MWh an das Heizwasser in den
Solarspeichern abgeben und dafiir eine
Kollektor-Gesamtleistung von rund 100 kW
erbringen muss. Mit elektrischer Energie -
wie sonst auf Malta fiblich — wiirden sich die
jahrlichen Stromkosten fiir warmes Wasser

auf rund 73000€ belaufen. Der solare
Deckungsanteil von 93 % bedeutet somit fiir
den Anlagenbetreiber, dass er pro Jahr
67900€ an Energiekosten spart.

Sonnenenergie fur den Pool

Mit elektrischem Strom wird das Trinkwasser
nur dann auf die Speichertemperatur von
65 °C nachgeheizt, wenn die Sonneneinstrah-
lung einmal wetterbedingt micht ausreicht.
Dazu geniigt jedoch fiir die 5001 fassenden
Solarspeicher jeweils ein elektrischer Heiz-
stab mit 9kW Leistung - vergleichbar mit
der Heizleistung eines Warmwasserboilers.
Aufheizen mit Strom wird jedoch die Aus-
nzhme bleiben, wie Peter KoBler berichtet,
der beim Solarsystem-Anbieter IVT im
Bereich Export fiir Verkauf und Technischen
Support zustindig ist und fiir das Hotelprojekt
«The George” als Supervisor veramtwortlich
war: ,[ie Solaranlage liefert unter normalen
Wetter- und Betriebsbedingungen mehr
Warmeenergie, alsfirdieWarmwasserbereitung
bendtigt wird. Der Uberschuss an Solarwirme
wird fiir den Hotel-Swimmingpool genutzt,

50 dass hier noch einmal zusatzlich Energie
eingespart werden kann.” So kann das Was-
servolumen des innenliegenden Pools von
74m? mit Solarwdrme nahezu konstant auf
26 °C Wassertemperatur gehalten werden.

sser fir 200 Hotelgaste
gleichzeitig

In den Solarspeichern wird das Trinkwasser
wie in einem Durchlauferhitzer erwarmt. Im
Speicher stromt dabei das kalte Trinkwasser

von unten nach oben durch einen Warme-

Duschwa

Festerst INT GmbH & Co. KG
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tauscher aus Edelstahl-Wellrohr.
bie gewellte Rohrwandung ver-
grofert die Warmeiibertragungs-
flache und sorgt damit fiir einen
schnellen Temperaturanstieg des
durchflieRenden Wassers. Dabei
wird dem Heizwasser im unteren
Teil des Speichers Warme entzo-
gen, so dass der Pufferinhalt
wieder Solarwirme aufnehmen
kann. .Mit diesem Verfahren der
Solar-Warmwasserbereitung las-
sen sich bereits geringe Solarer-
trage wirkungsvoll nutzen, auch
liefern die Solarspeicher dadurch
eine hohe Schiittleistung”, er-
klirt Peter KoBler. Konkret be-
deutet dies, dass auch bei einer
hohen Gleichzeitigkeit ausrei-
chend warmes Wasser verfiighar
ist — beispielsweise dann, wenn
am friihen Abend ein Grofteil
der Hotelgdste zur selben Zeit
unter der Dusche steht. Durch
die Temperaturschichtung im

Speicher werden bereits geringe
Solarertrage nutzbar. Zusatelich
halten die Solarspeicher vom Typ
LLatento” noch eine Reserve be-
reit: Auf dem Speicherinhalt
schwimmt ein Block aus Latent-
speichermaterial (Phasenwechsel-
material (PCM = Phase Change
Material)). Damit kann jeder der
19 Solarspeicher iiber das Spei-
chervolumen hinaus zusatzlich
Warmeenergie aufnehmen und
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Peter KoBler (r.). bei INT im Bereich
Export for Verkauf und Techmischen

Support verantwortlich, hat den Bau

bei Bedarf an den Wasserinhalt
abgeben.

GroBanlage mit ein-
fachem Anlagenkonzept
Trotz dieser Leistungsfahigkeit
arbeitet das gesamte Solarwirme-
system nach einem einfachen
Funktionsprinzip ohne aufwen-
dige Regelungen. Drei Tempe-
raturfiihler - ein Kollektorfihler
und zwei an einem Referenz-
speicher angebrachte Fihler -
geniigen, um je nach solarem
Warmeangebot und Warmwasser-
bedarf die Ein- und Ausschalibe-
fehle fiir die Solarpumpen zu
steuern. Die gesamte Installa-
tionsplanung, fir die das Unter-
nehmen Sachverstindige Gebau-
detechnik Sahin & Griinbeck aus
Niirmberg ( sachverstandige-
_..T._ dUOBTECNME. -} Veﬁﬂtwurt‘
lich war, beruht auf einem iber-
sichtlichen Anlagenkonzept. So
ersparten die im Tichelmann-
System verlegten Verbindungs-
leftungen der Solarkollektoren
den Einsatz von Regulierventilen.
Um die Solarfliissigkeit vom
Kollektorfeld zu den Speichern
zu fordemn, genligen zwei Solar-
Pumpengruppen mit einer For-
derleistung von jeweils 25 1/min.
Im Keller des Hotels wurden die
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Warmwasserleitungen so verlegt, dass Lei-
tungskreuzungen vermieden werden, die
Rohrleitungen durchgehend gegen Warmever-
luste geddmmt und alle Solarspeicher fiir
Wartungsarbeiten ungehindert zuganglich
sind. Das vergleichsweise aufwendigste
Regelelement ist ein zentrales Thermosiat-
Mischventil. das die Warmwassertemperatur
in den Leitungen zu den Hotelbddern auf
60°C begrenzt. Es erfiillt die fir alle
Warmwasser-Solaranlagen wichtige Schutz-
funktion, den Nutzer vor Verbrilhungsgefahr
zu schiitzen.

Solar- und Warmwasseranlage

aus einer Hand

Fiir die Inbetriebnahme der Solaranlage Lief
sich das Installationsteam unter der techni-
schen Leitung von Peter KbBler die ndtige
Zeit. Einen Tag lang wurde das Solarsystem
befiillt, gespiilt und entliiftet, bis der auf-
grund des Hohenunterschiedes zwischen
Solarkollektoren und -speichemn erforderliche
Betriebsdruck von 5,5 bar emeicht war. Als
Solarmedium wurde Wasser ohne Zusatz von
Frostschutzmitteln verwendet, da auf Malta
keine Minusgrade zu erwarten sind. Gleich-
wohl wurde darauf geachtet, dass die einge-
setzten Solarkomponenten auch daverhaft
den Betriebsbedingungen standhalten. Dies
galt ebenso fiir die Installation des Warm-
wasser-Leitungssystems zur Versorgung der
Hotelbader. IVT lieferte neben den Komponen-

Daten der Simulationsberechnung
fiir die Auslegung der solaren
GroBanlage:

Malta, Jahressumme Globalstrahlung:
1901,92 kWh/m?

Installierte Kollektorflache (Brutio):
144,06 m#

Gesamtbezugsflache:

126,00 m?

Installierte Kollektorleistung:

100,84 kW

Energielieferung Trinkwarmwasserer-
warmung:

133.60 MWh

Energie Solarsystem an Warmwasser:
117,05 MWh

Energie Solarsystem an Schwimmbad:
17,00 MWh

ten fiir die Solarwarmeanlage auch das Rohr-
leftungssystem . Prineto” aus PE-X-Kunststoff
fiir die Warmwasserleitungen. Das Befesti-
gungs- und Dammmaterial wurde von Wiirth
Malta auf die Hotel-Baustelle geliefert.

Fiir den Bauherrn war diese Komplettleistung
aus einer Hand ein maRgeblicher Grund da-
fiir, den deutschen Systemanbieter mit der
Planung, der Lieferung und der begleitenden
Projekthetreuung zu beauftragen. Die aus-
fiihrenden Installationsfirmen vor Ort zeig-
ten sich ibemrascht, wie zeitsparend das
Rohrleitungssystem verlegt werden konnte®,
berichtet Peter KBRler. Mit dem Befestigungs-
material aus dem eigenen Sortiment wurden
auch die Verankerungen fir die im Winkel
von 4£5° aufgestdnderten Solarkollekioren
montiert, um die am Meer herrschenden star-
ken Windlasten abzufangen.

Rascher Wechsel behebt Panne

Kurz nach der Inbetriebnahme ereignete sich
jedoch ein Zwischenfall, als an drei der
Solarkollektoren bei Arbeiten auf dem Dach
versehentlich drei Rohren zerstbrt wurden.
Durch die Konstruktion der Kollektoren war
es jedoch méglich, diese dann trotz laufen-
der Anlage (AuBentemperatur 35 °C, Kollek-
tortemperatur 98 °C) vor Ort sofort auswech-
seln zu kinnen.

Testbetrieb der Solarwarmeanlage bei
Inbetriebnahme am 2. Juni 2010:
Temperaturdaten am 02.06.2010;

10:35 bei 40% Bewdlkung:

T1 - Kollektorfiihler 72.1°C

T2 - Speicher unten 60.1 °C

T3 - Speicher oben 62,1 °C

Temperaturdaten nach der Entnahme von
2000 L Warmwasser mit 55 °C aus 20
Bidern innerhalb von 5 Minuten:

T1 - Kollektorfihler E

T2 - Speicher unten

T3 - Speicher oben

Ergebnis des Testbetniebs:
Die Speichertemperatur hat sich im oberen
Speicherbereich nur um 4 K vemringert.
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